1. Solutie: Pauzd de odihnd

Se da: Rezolvare:
P=535N
a=80°
B=65°
Se cere: Deoarece alpinista se afla 1n echilibru la fel si funia, vom examina conditia de echilibru a funiei.
In punctul O unde actioneazi ponderea alpinistei P , mai actioneaza si 'fl,fz - tensiunile in
fringhie.
Ty-?
Conditaia de echilibru va fi:
Ty-7? .

1+-F1+f2 =0 (1)

Proiectam (1) pe OX si OY, obtinem:
{éxrm—wh=o T, =T,sih ,{Fy=nama

(2) aici { (3) si (4)
OY :T, +T,,~P=0 T,, =T, c08 8

. Y
T,, =T,sIn g
Inlocuind (3) si (4) in (2) vom avea:

T, sina—-T,sin =0 5)
T,cosa+T,cosf—-P =0

Din (5) obtinem tensiunele Ty s1 Tz :

_ Psing
Yosin(a + B)

_ Psina
2 sin(a+ B)

(6) ()

Alici s-a utilizat urmitoarea formuld trigonometrica: Sin(« + ) = sin a cos B +sin « cos f

N i ° N H 0
Calcule: T, = SHRs®S 502N respectiv T, = w ~
sin(65° +80°)

- 56N
sin(65° +80°)

Rdaspuns: T, = 502N si T, ~ 356N




2. Solutie: delusoare, delusoare.....

Se da: Rezolvare:
n=1,25 a)  Observam ca delusorul de fapt constd din doua plane inclinate cu unghiutile de
0=45° inclinare a i . Vom analiza primul caz cind v 27X
B=30° automobilul urca rectiliniu uniform pe portiunea AB. N
Se cere: Asupra Jeepului actioneaza urmatoarele forte:
a) p-? If1 - forta de tractiune a motorului Jeep,
G - forta de greutate,
D) -2 | o el . .
N - de reactiune normala din partea drumului,
-? = . ..
©) nec- F, - de frecare dintre roti si drum.

d) #asc-? Deoarece corpul se misca rectiliniu uniform,
atunci:

F,+G+N+F, =0 (1) unde F, =-N (2)
f) nac-? Proiectam (1) pe OX si OY, obtinem:

g) Analiza. OY:N-G, =0 3) aici Gy =GC9sa @
OX:F-F,-G, =0 G, =Gsina

e) y-?

Introducem (4) si (2) in (3):

N-Gcosa=0 - o L :
“ . (5) Aici extragem pe N din prima ecuatie si-l introducem in a doua, obtinem:

FL—uN-Gsina=0

F,—uGcosa—-Gsina=0 = F, =G(sin o+ ucoser) (6)

Analog se obtine si pentru cazul cind Jeepul urca panta cu unghiul S dezvoltind o fortd de tractiune a F; :
F, =G(sin g+ ucosp) (7)
Din conditia initiala cunoastem cd: F =n-F, (8)

Substituim (6) si (7) in (8):
G(sin o+ pcosar) =n-G(sin B+ pcos f)

sin  + p£cosa =n-(sin S+ ucos )
sin o + uCosa =n-sin S+ uncos f
HCOSa—uncos f=n-sin f—sin «
H-(cosa—n-cospf)=n-sin f—sin

Calculam coieficientul de frecare u :

V2 1 J3

Vom lua: sin 45° =cos45° = 72 ~0,707; sin 30° = > =0,5; cos30° = > ~ 0,366.

B 1,25-0,5-0,707 0,22 Rdaspuns:| u~ 0,22

A= 0.707-1.25.0866

Randamentul planului inclinat se defineste: ~ aici h — indltimea planului inclinat, iar | - lungimea planului

Liw _G-h Gsina sin o
L F-l F sin o + ucosa

consumat

(9), unde F - forta necesara pentru a urca uniform.

]7:




sin o

b) Pentru portiunea AB randamentul va fi: 77,5 = ——— (10)
SN + 1 CoSr

. 0,707 y :
Caclulam: 11,5 = 0707+ 022.0707 ~0,82 Raspuns:|1,;, =82 %

sin

C) Analog pentru portiunea BC randamentul va fi: 1750 = ————
) g penirip ° sin B+ pcos

(11)

Caclulam: ng. = 5 5+Og,25~0 366 ~ 0,724 Raspuns 1 ng. =172,4 %

d) Randamentul delusorului A-B-C este:

Gh _G(h+h)_ G h+h _ G (ﬁ+&)=

_F1+F2' i -(sin a+sin B) (12)

— I—util —
UABC - Lconsumat - L1 + I-2 - I:1I + FZI Fl + FZ I

F+F

Vom introduce formulele (6) si (7) in (12) :
sina +sin S
sin  +sin S+ u (cos a +cos f)

G . .
= -(sin & +5sin B) =
Taec G(sin a + zcosa) +G(sin S+ ucos f) ( 2

Deci — sin a +sin f (13)
A% sin a +sin B+ u(cos a +cos )
0,707+0,5
~0,778  Raspuns :| npge =77,8 %

Calculim: =
alculam: 15 0,707 +0,5+0,22-(0,707 +0,866)

e) Pentru a afla unghiul y vom duce perpendiculara BB' pe AD,
Triungiul ABC este isoscel, deci M(£BAC)=m(£BCA)=a —y

Observam cd m(£LABB") =90° —«

Astfel in AABC vom avea:
2(x—y)+90° +90° —x + #=180° (14)

a+pf
Deunde: y = T (15)
Calculam : y = 4574300 _ 37,5° Raspuns: |y =37,5°

f) Randamentul pentru cazul in care drumul este AC este:
sin y

=—— (16)
sin 7 + 4£cos y

N ac

Caleutims 7). = sin 37,57 ~0,778  Rispuns : | 7,c = 77,8 %
e e = Gin 37,5° 40,22-c0s375° I K

g) Observam ca randamentul delusorului este la fel ca cel al drumului rectiliniu.
Deci reiesind din conditiile problemei date nu obtinem cistig pentru economisirea combustibilului.
Se vede chiar si matematic ca dacd punem (15) in (16) si apelam la formule trigonometrice vom obtine relatia (13).

Totusi astfel de drumuri intr-adevar dau cistig dar in cazul miscarii accelerate.
Automobilul trecind de la panta mai mare la cea mai mica se misca accelerat dupa inertie si astfel obtine o viteza mai mare

pentru urcarea urmatoare, ceea ce este un avantaj.




3. Solutie: Pamintul si Marte

Se da: Rezolvare:

Mp=6x107"k Mg x M
i g a) Fy =Kk % (1) - forta de interactiune gravitationald Soare — Pamint.
Mm=0,11-M, P
M, xM,, . . TS .
Xo=1.5x10" m Fsu =K —z (2) - forta de interactiune gravitationald Soare — Martie.
’ M
XM:l,52'Xp ) Mg % M .
2 2
Se cere: Luam raportul (1)/(2) : Foo _ Xp  _Mp [ Xy ] (3)
FSM k M s X M M M M X P

a) Fe X

FSM )

1,52)*
b) Xc-? Calcule: Fop = M . 152x Xe = (L.52) ~21
' Fou  011xM, Xp 0,11
€) Xo-? . I e :
Raspuns: Forta de actiune gravitationald asupra Padmintului din partea Soarelui este de
d) AX-? . — :
aproximativ 21 ori mai mare ca cea asupra lui Marte.

b) Pozitia centrului de masa dintre aceste planete fatd de Soare se afla dupa relatia:

xoo MeXotMy Xy oy
My, +M,
Calcule: Xc=Me Xp +O11 M, 152-X, _1+011-1,52 Xp ~1,05-X, ~157-10"m

M, +011-M, 1+011

Raspuns: Pozitia centrului de masa este Xc ~1,05- X, ~1,57-10"'m

c) Fie X,=X,+x (5) - este distanta de la Soare pina la punctul

unde se anuleaza gravitatia creatd de Pamint s1 Marte.
lar x- distanta dintre pamint si acest punct.

Conditia ca intensitatea cimpului gravitational rezultant sa fie nuld este:
I,+I, =0 (6)

M
Scalar T, =T, (7) unde I, =k X—ZP (8) intensitatea cimpului gravitational al Pamintului in punctul O.

I\/IM
(d-x)°

I, =k (9) - intensitatea cimpului gravitational creat de Marte in punctul O. Aici d = X, — X, (10)

Introducem (9) si (8) in (7) si obtinem: k h)/(lzp =k (dM “2()2 = (d-x)yyM, =x{M,,

Mo MMM, a1
JM, +.M,, M, —M,,

Sau x=d




- ) M, - /M_M
Deci din (11), (10) si (5) avem: Xo=Xp+(Xy = Xp) — P M (12
M,-M,
Calcule:
M, —-/M,-011-M —./
Xy = Xp +(L52- X, — X)) Ve P _|14+@52-1)- 2V L <139.%, ~2,08-10"m
M, —011-M, 1-011

Rispuns: X,~139-X, ~2,08-10"'m

d) AX =X, -X, (13)
Calcule: AX =139- X, —1,05- X, =1,34- X, =2,01-10"'m

Raspuns: AX =134- X, =2,01-10"'m

e) Cimpul gravitational creat de Pamint si Martie in regiunea centrului Soarelui este:
[, =Tp + T (13) sauscalar Ty =T+, (14) - intensitatea cimpul rezultant.

M . . . . .
s =k X—;’ (15) - intensitatea cimpul creat de Pamint in regiunea centrului Soarelui .

P

M . ) : . . .
Iy =K X—g" (16) - intensitatea cimpul creat de Martie in regiunea centrului Soarelui .
M
. , ) A S M, M,
Inlocuim (15) 1 (16) in (14), obtinem: T =k X7 + X2 @7
P M

In caz dacd nu ar exista Marte, pentru ca actiunea gravitationald asupra Soarelui sd ramind aceeasi

e nevoie sd se indeplineascd urmatoarea conditie: I, =T (18)

, M’ . . .
Unde I'; =k X_ZP (19) - intensitatea cimpului creat de Pamintul cu alta masa M.
P

2
Inlocuind (17) si (19) in (18) obtinem : k sz +M2" =kM2P = M, =M,+M,, Xe (20)
X2 X2 X2 X,

Procentul ce arata cu cit masa Pdmintului ar fi mai mare se determind dupa relatia:

ML-M

&, P x100% (21)

2
Inlocuim (20)in (21) : |& My [ Xe | 1009 (22
M X

Calcule: &, = 011 M, (
Mp

Xp
152- X,

2
j x100% § 4,76 % | Rdspuns: Aproximativ cu 4,76% mai mare.




4. Solutie: Ceainicul electric

Se da: Rezolvare:
a) - Inurma incilzirii apa se dilatd destul de mult.
R=20Q - Lafierbere in urma spargerii bulelor suprafata apei este in miscare

V=121=12-10"m°

uU=220VvV
=5min=300s
t;=20°C
J
=42
c 00 kg°C
k
D = 1% = 1000 _g3
cm m

Pay = 2,2-108Q xm
pin = 50 - 108Q x m

N1 =Mn2

Se cere:

a) explicatie

by n-?

C) 71

intensiva.

- Vaporii care se elimina nu reusesc sa treaca prin orificiul si produc o
anumitd presiune pe capac.

b) Randamentul ceainicului electric se determina dupa relatia:

Qutil

n= x 100% (1)

Qconsumat
Unde :
Quii=c-D-V- (tf - tl) (2) -cantitatea de caldura necesara

pentru a aduce apa la fierbere.

u? . y g e e
Qconsumats = =T (3) - cantitatea de caldura disipata prin efect
Joule de catre spirala ciainicului.

Inlocuim (2) si (3) in (1):

_c-D-V-R-(t;—ty)
B U2.t

1 x 100% | (4)

Calcule:
42001100059 . 1,2 . 10-3m? - 200 - (100°C — 20°C)
m

kg-°C
: (220V)2 - 300s X 100% ~ 67%

)7:

Raspuns: n = 67%

c) Deoarece n, =n,(5),iar R = pé (6)

Atunci:

Qu-Prn'l o/ — Qupaul 0

s X 100% = T x 100%
De unde obtinem: |7, = 7 - 24% | (7)

PKn
. 2,2-108Qxm .

Calcule: 7, = 5min- —— = 0,22min = 13,25

50-108Qxm

Raspuns: t, = 0,22min = 13,2s




