
11..  SSoolluuţţiiee::  TTaarrzzaann  

Se dă: Rezolvare: 

 

F=1400N 

m=80kg 

l=5,5m 

Evident că Tarzaan va avea viteza maximală în punctul cel mai de jos al traiectoriei. În acest caz 

Tarzan acţionează asupra funiei cu o forţă F în jos, 

astfel în funie apare o forţă de tensiune orientată în sus 

şi conform legii a III-ea a lui Newton vom avea:  

 

 

 

Iar pentru Tarzan putem scrie Legea a II-a lui Newton: 

 

Trecem la forma scalară: 

                                               

                                                      şi                                                                                                         

                                             

Unde                                       (5) 

Din relaţiile (3), (4) şi (5) obţinem:   

Calcule:  

Răspuns: Viteza maximă ce o dezvoltă Tarzan este de aproximativ  . 

Se cere: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22..  SSoolluuţţiiee::  PPoolliiţţiiaa  rruuttiieerrăă..  

Se dă: SI Notiţe 

  Distanţa iniţială între automobile 

  
Viteza infracrorului 

  
Viteza care o atinge automobilul poliţistului 

  
Viteza care o atinge infractorul după frînare 

 

 

 

 

 

 Timpul necesar accelerării automobilului poliţiei 

Viteza iniţială a poliţistului 

Timpul în care infractorul î-şi micşorează viteza  

Timpul după care infractorul începe să frîneze din momentul pornirii p. 

Timpul frînării infractorului 

Se cere: 
a)      

           

Răspuns:    –  acceleraţia automobilului poliţiei 

  – acceleraţia automobilului infractorului 

 

a)  

b)  

c) −?  

d)  Graficul  υ(t)-? 

e) Graficul  x(t)-? 

d) Pentru comoditate mai întîi vom constru graficul variaţiei proiecţiei vitezei automobilelor  în                   

                                                                                                                               funcţie de timp: 
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b) Din  graficul V (t) observăm că după 40 secunde ambele automobile se vor mişca uniform. 

Vom afla mai întîi distanţa parcursă de fiecare automobil pînă la aceste 40s, folosind faptul că aria mărginită 

de graficul funcţiei  V (t) şi axa timpului este numeric egală cu distanţa parcursă de mobil.  

Deci: 

Pentru poliţist –  

Pentru infracor –  

În acest moment distanţa dintre automobile va fi: 

Iar viteza relativă a unuia faţă de altul este: 

Acum uşor determinăm timpul după care poliţistul ajunge pe infractor: 

  

Răspuns: Observăm că după   poliţistul va ajunge pe infractor.  

 

c)  Locul unde poliţistul va ajunge infractorul este: 

Răspuns: Întîlnirea va avea loc la   de locul de pornire a poliţistului. 

 

Graficul x(t) va avea o formă: 
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33..  SSoolluuţţiiee::  PPăămmîînnttuull  şşii  MMaarrttee  

Se dă: Rezolvare: 

MP=6×10
24 

kg 

MM=0,11·Mp 

XP=1,5×10
11 

m 

XM=1,52·XP 
 

 

 

 

a) Rezultanta forţelor de gravitaţie  

din partea celor două planete ce  

acţionează  asupra pămîntului este: 

Unde 

=  

=  

Înlocuim (2) şi (3) în (1) : 

 Calcule: 

 

Răspuns:  Rezultanta forţelor de gravitaţie din partea celor două planete ce acţionează  

asupra pămîntului este orientată spre Venus şi are valoarea de aproximativ  . 

Se cere: 

 

a)   

b)   tPV -? tPM -? 

c) Xcm-? 

d) εM-? 

 

 

 

 

 

b) Vom scrie ecuaţiile de mişcare a planetelor faţă de centrul  

Soarelui în coordonate polare: 

Condiţia ca planetele Pămînt şi Venus să fie pe o linie de o parte a Soarelui este: 

  Analog pentru Pămînt şi Marte:    

   - pentru Pămînt - Venus 

   - pentru Pămînt - Marte 

Răspuns:  Pămîntul şi Marte se vor plasa pe o line faţă de Soare după  ,  

                    iar Pămîntul şi Venus  peste  . 
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c) Poziţia centrului de masă dintre aceste planete faţă de Soare se află după relaţia: 
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Răspuns:  Poziţia centrului de masă dintre aceste planete faţă de Soare este de aproximativ 
PX91,0   

d) Cîmpul gravitaţional creat de Pămînt, Martie şi Venus în regiunea centrului Soarelui este: 
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 - intensitatea cîmpul rezultant. 
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Înlocuim  (13), (14) şi (15) în (12), obţinem:   )16(
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În caz dacă nu ar exista Marte şi Venus , pentru ca acţiunea gravitaţională asupra Soarelui din partea 

Pămîntului să rămînă aceeaşi, este nevoie să se îndeplinească următoarea condiţie:        
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       Înlocuind (18) şi (16) în (17) obţinem :  
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       Procentul ce arată cu cît masa Pămîntului ar fi mai mare se determină după relaţia: 
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                             Înlocuim (20) în (21) :   )21(%100
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  Calcule:   %163%100
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Răspuns:   Aproximativ cu 163% mai mare.  



44..  SSoolluuţţiiee::  CCeeaaiinniiccuull  eelleeccttrriicc  

Se dă: Rezolvare: 

 

R=20Ω 

V=1,2 l =1,2·10
-3

m
3
  

U=220V 

τ=5min=300s 

t1=20
o
C 

 

 

 

 

 

 

Se cere: 

 

a) explicaţie 

b) η - ? 

c) τ1 

a)  -   În urma încălzirii apa se dilată destul de mult. 

- La fierbere în urma spargerii bulelor suprafaţa apei este în mişcare 

intensivă. 

- Vaporii care se elimină nu reuşesc să treacă prin orificiul şi produc o 

anumită  presiune pe capac.  

b) Randamentul ceainicului electric se determină după relaţia: 

 

Unde : 

   - cantitatea de căldură necesară    

                                                                   pentru a aduce apa la fierbere. 

  - cantitatea de căldură disipată prin efect  

                                                    Joule de către spirala ciainicului. 

Înlocuim (2) şi (3) în (1): 

 

Calcule: 

 

Răspuns:  

 

c) Deoarece   (5) , iar  (6)  

Atunci:    

 

De unde obţinem:     (7)   

Calcule:  

   Răspuns:  

 


