1. Solutie: Tarzan

Se dd: Rezolvare:

Evident ca Tarzaan va avea viteza maximala in punctul cel mai de jos al traiectoriei. In acest caz
Tarzan actioneaza asupra funiei cu o forta F in jos,

F=1400N | astfel in funie apare o fortd de tensiune orientata in sus
si conform legii a I11-ea a lui Newton vom avea:

m=80kg

1=5,5m F=-T

Se cere: | lar pentru Tarzan putem scrie Legea a Il-a lui Newton:

V= Vpax—"?

G +T =md, (2)
Trecem la forma scalara:
T—-F=0 (3)
si
T -G =ma, (4
2

v
Unde a, = T (5)

Din relatiile (3), (4) si (5) obtinem: v = (% - g) -1 (6)

Calcule: v = \/(1:(?}:); —-10 :’—g) -55m ~ 6,42?

9 . . - - . . m
Rdaspuns: Viteza maxima ce o dezvolta Tarzan este de aproximativ 6,42 <




2. Solutie: Poliria rutiera.

Se da: Sl Notite
d =1km 1000m | Distanta initiala intre automobile
km Viteza infracrorului
Uoz = 180—— 50—
km 60 M | Viteza care o atinge automobilul politistului
v, =216— -
h s
km 45 Viteza care 0 atinge infractorul dupd frinare
v, = 162— -
h s
7, = 30s Timpul necesar accelerarii automobilului politiei
Ugp =0 Viteza initiala a politistului
t; = 30s Timpul in care infractorul i-si micsoreaza viteza
7, = 20s Timpul dupa care infractorul incepe sa frineze din momentul pornirii p.
t, = 10s Timpul frinarii infractorului
Se cere: V1 —Voq 60" -0 m
a) a; = t; D a = 30s _25_2
a) al_? a2 _?
v 457 —507 m
_ V2—Vo2 —_s s — —
b) 7—? a,=="— (2) a ~ 0,25
c) x=7? Rdaspuns: a; = 2:1—2 — acceleratia automobilului politiei

d) Graficul v(t)-?

e) Graficul x(t)-?

a, = —O,ZST—2 — acceleratia automobilului infractorului

d) Pentru comoditate mai intii vom constru graficul variatiei proiectiei vitezei automobilelor in

AV (m/s)

functie de timp.

Poliristul

Infractorul

LON




b) Din graficul 9/(t) observam ca dupa 40 secunde ambele automobile se vor migca uniform.
VVom afla mai intii distanta parcursa de fiecare automobil pina la aceste 40s, folosind faptul ca aria marginita
de graficul functiei 9/(t) si axa timpului este numeric egala cu distanta parcursa de mobil.
Deci:
Pentru politist —
607 X (305 — 105)

d, = > = 600m

Pentru infracor —
m m
(50? n 45?) x (405 — 305s)

> = 1975m

m
d, = 50? X 30s +
In acest moment distanta dintre automobile va fi:
d-=d,—d; +d=1975m — 600m + 1000m = 2375m
lar viteza relativa a unuia fata de altul este:
= = 60— — 45— = 15—
V=0 v = 60— 5 = 157
Acum usor determindm timpul dupa care politistul ajunge pe infractor:

T =1, +55 =305 + 25" ~ 1885
T

152
S

Rdaspuns: Observam ca dupa t© = 188s politistul va ajunge pe infractor.

c) Locul unde politistul va ajunge infractorul este:
m
x=d,+v-(t—1) =600m+ 60? -158s = 10080m =~ 10km

Raspuns: Intilnirea va avea loc la x ~ 10km de locul de pornire a polifistului.

Graficul x(t) va avea o forma:

Ax(km)
(T > :
: i
34 2975 Infractoru
25 Tt A .
2 - i
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3. Solutie: Pamintul si Marte

Se da: Rezolvare:

MP=6><1024 kg FPV 0 3
a) Rezultanta fortelor de gravitatie @ = T

Mw=0,11-M, din partea celor doud planete ce 7 :
Xp=1 5x]0" m | actioneaza asupra pamintului este: B . ;é: i >
Fp = Fpy — Fpy (1)
Xm=1,52-Xp Unde
- 3 Mp-My Mp-Mpy _ Mp-0,11-Mp 0,11 . & 2
Se cere: Feu =k dzy k(XM—Xp)Z_ (1,52-Xp—Xp)2 _ (1,52)2 (Xp) (2)
__ 3 Mp-My Mp-My _ Mp-0,82-Mp 0,82 . M_p 2
Fev =k di, ~  (Xy—Xp)? = (Xp—0,72Xp)? _ (0,28)2 (Xp) C)
a) Fp—? Inlocuim (2) si (3) in (1) :
o 0,82 k(MP)Z 0,11 k(MP)Z_ 0,82 0,11 ] k<Mp)2 A
D) Tov-? tom-? »=weer “\x,) Tasr %) Tlozer " asarl KE,) @
¢) Xem-? Calcule:
s 2 24 2
r_ 0,82 0,11 ] 667 10_11Nm 6-10“*kg 111 10°N
d) em-? P~ (0282 (1,522 kgz \15-101tm) =

Raspuns: Rezultanta fortelor de gravitatie din partea celor doud planete ce actioneaza
asupra pamintului este orientatd spre Venus si are valoarea de aproximativ 1,11 - 10'°N.

b) Vom scrie ecuatiile de miscare a planetelor fata de centrul

Soarelui in coordonate polare:

_ t_27r o 1 27Tt(5)
v =t =t = 0615 T,
2T
(pP_wP't:T_ t (6)
P
2T 1 2n

(pM:wM.t:E. :1’88.T_P.t (7

Conditia ca planetele Pdmint si Venus sa fie pe o linie de o parte a Soarelui este:
@y — @p = 21 (8) Analog pentru Pamint si Marte: ¢p — ¢y = 21 (9)

Inlocuim (5), (6) in(8) si (6),(7) in (9):

1 21 21
—— - —t—— -t =2 => t=tp, =~ 1,60-Tp -pentruPimint - Venus
0,615 Tp Tp
21 1 27
—t——-— -t =2 => t=tpy ~214-Tp -pentru Pimint - Marte
Tp 1,88 Tp

Raspuns: Pamintul si Marte se vor plasa pe o line fata de Soare dupa 2,14 - Tp ,

iar Pamintul si Venus peste 1,60 - Tp .




c) Pozitia centrului de masa dintre aceste planete fata de Soare se afla dupa relatia:

My Xy +M X, +M, X\, 082-M,-0,72- X, + M X, +011-M -152- X,
My +M, +M, 082-M,+M,+011-M,

Xcm =

~0,91-X, (10)

Rdspuns: Pozitia centrului de masd dintre aceste planete fatd de Soare este de aproximativ 0,91- X,

d) Cimpul gravitational creat de Pamint, Martie si Venus in regiunea centrului Soarelui este:

[, =Ty + T+ (11) sauscalar Ty =T, + g + T, (12) - intensitatea cimpul rezultant.

M . . . . . . .
[ =k X—\Z’ (13) - intensitatea cimpul creat de Venus in regiunea centrului Soarelui .
\

M . . . A . . .
[ =k X_g (14) - intensitatea cimpul creat de Pamint in regiunea centrului Soarelui .

P

Iy =k '\QQ" (15) - intensitatea cimpul creat de Martie in regiunea centrului Soarelui .
M
N . . . . M, M, M,
Inlocuim (13), (14) si (15) in (12), obtinem: Ty =k| —&+—5 +— |(16)
X2 X2 X2

In caz daca nu ar exista Marte si Venus , pentru ca actiunea gravitationala asupra Soarelui din partea
Pamintului sa rdmind aceeasi, este nevoie sd se indeplineasca urmatoarea conditie:

I, =T¢ (17)

Unde I; =k X—g (18) - intensitatea cimpului creat de Pamintul cu alta masa M7 .
P

Inlocuind (18) si (16) in (17) obtinem :

2 2
kM‘2’+M§’+Mg" :kM;’ :>M;:MP+MV£ +MMﬁ (19)
X2 X2 X2 X2 X X

\ M

Procentul ce arata cu cit masa Pamintului ar fi mai mare se determind dupa relatia:

£y =%x100% (20)

P

2 2
Inlocuim (20) in (21) : &, My [ Xe ) My [ Xe ) 000 (21)
M, | X, M, (X,

2 2
Calcule: g, = 082 M, | X LOLMe X x100% ~163%
M, (072-X, M, (152-X,

Raspuns: Aproximativ cu 163% mai mare.




4. Solutie: Ceainicul electric

Se da: Rezolvare:
a) - Inurma incélzirii apa se dilata destul de mult.
R=20Q - La fierbere in urma spargerii bulelor suprafata apei este in miscare

V=1,21=1,2-10°m?
U=220V
=5min=300s
t,=20°C

J
kgecC

c =4200

9 kg

D=1 =1000—
cm3 m3

Pay = 2,2-108Q X m
Prn = 50-108Q X m

m =12
Se cere:
a) explicatie

b) n-?

C) 71

intensiva.

- Vaporii care se elimina nu reusesc sa treaca prin orificiul si produc o
anumitd presiune pe capac.

b) Randamentul ceainicului electric se determina dupa relatia:

Qutil

n - Qconsumat X 100% (1)

Unde :

Qua=c¢c-D-V- (tf - tl) (2) -cantitatea de caldura necesara
pentru a aduce apa la fierbere.

U2
s = — T
Qconsumata R

(3) - cantitatea de cdldura disipata prin efect
Joule de catre spirala ciainicului.
Inlocuim (2) si (3) in (1):

_c-D-V-R-(t;—t;)

n T x 100%  (4)
Calcule:
4200 —L . 1000"—93- 1,2-1073m3 - 20Q - (100°C — 20°C)
_ kg -°C m x 100% ~ 67%
n= (220V)2 - 300s ° °

Raspuns: n =~ 67%

c) Deoarece n, =1, (5),lar R = pé (6)
Atunci:

Qu'pAu'l
UZ'Tl'S

Qu'pKn°l

_ x 1009
Uz2.t-S %

X 100% =

De unde obtinem: 7; = 7 -24% (7)
PKn

2,2-108Qxm
50-108Qxm

Calcule: 7, = 5min - =0,22min = 13,2s

Raspuns: 7, = 0,22min = 13,2s




